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Rios atmosféricos:

|Clima y Actualidad I”H ‘I

EL FENOMENO QUE CRUZO EL OCEANO Y AZOTO LA REGION DE COQUIMBO

Entre el 14 y el 21 de julio de 2026, una sucesion de
sistemas frontales dejo uno de los eventos de
precipitacion mas importantes registrados en un mes
dejulio, afectando desde la Region de Atacama hasta la
de Los Lagos. Detras de la magnitud de los montos
acumulados hubo un gran protagonista: un Rio
Atmosférico.

¢Qué es un rio atmosférico?

Aunque el nombre evoque un caudal de agua, un rio
atmosférico es una banda estrecha y alargada en la
atmosfera que transporta grandes cantidades de vapor
de agua. Es parte de la maquina climatica que busca
equilibrar la energia y la humedad desde las zonas
tropicales y subtropicales hacia latitudes mas altas. Tal
como lo indica su nombre, son "rios en el cielo" que
actian como corredores de humedad capaces de
extenderse por miles de kildmetros sobre el océano.

¢Por qué este evento fue tanintenso?

El episodio de julio no se explica por un solo factor, sino
por la coincidencia de varios. El principal fue la llegada
de un rio atmosférico que mantuvo un aporte de
humedad muy superior a lo normal. La Figura 1 muestra
que el agua equivalente pronosticada (QPF) se
concentra en una banda estrecha y alargada alineada
con la costa, con valores mas altos justo sobre las
regiones que registraron los mayores acumulados. A
ese aporte sostenido de humedad se sumé un tren de
sistemas frontales, cuyos frentes ingresaron uno tras
otro alimentandose de esa humedad, prolongando las
precipitaciones. La fase de mayor intensidad, al menos
en laRegion de Coquimbo, se registré entreel 16 y el 18
de julio, con acumulados diarios que en varias
estaciones superaron los 70 mm (Figura 2).

Este escenario ocurrid, ademas, sobre un telén de
fondo climatico favorable para las precipitaciones en
Chile central: la fase calida de El Nifio, que debilita las
altas presiones frente a la costa nacional y permite el
ingreso de sistemas frontales; una Oscilacion de
Madden-)ulian (MJO) que, en sus fases 7 y 8, propicia la
conveccion y la formacion de nubes en Chile central; y
una Oscilacion Antartica (AAO) en transito hacia su fase
negativa, que contribuyé empujando los sistemas
frontales hacia el norte. Estos moduladores no "crean"
los sistemas frontales, pero facilitan que alcancen el
territorio nacional.

En un contexto de cambio climatico, con El Nifio en fase
de intensificacion, aumenta la probabilidad de eventos
extremos. Monitorear fendémenos como los rios
atmosféricos es clave para la vigilancia y la alerta
temprana.
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Figura 1: Presencia de QPF (equivalente de agua pronosticada)
en el rio atmosférico para el periodo de prondstico desde las 12
UTC del 15 de julio de 2026 hasta las 12 UTC del 18 de julio de
2026, para el evento de rio atmosférico en Chile. [Fuente: WPC
International Desks / NWS / NOAA].

La Serena: de -97 % a +210 % de superavit
Pocos lugares reflejan mejor el caracter
excepcional del evento que La Serena. La estacion
La Florida acumul6é 178 mm, cuando antes del
temporal registraba apenas 1,6 mm en el afo:
paso de un déficit de 96,8 % a un superavit de
209,6 %. En solo dos dias se acumulé mas de diez
veces su precipitacion normal de todo julio (17,1
mm). Incluso en pleno desierto, Caldera acumulé
35,7 mm, una cifra extraordinaria para una de las
zonas mas aridas del planeta (Figura 2).
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Figura 2: Precipitacion diaria acumulada durante el evento.
[Fuente: datos DGA / elaboracién DMC].
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Prondstico trimestral de precipitacion:

ZONA CENTRO Y CENTRO-SUR CON CONDICION SOBRE LO NORMAL, MIENTRAS
QUE LA REGION DE AYSEN SE PROYECTA BAJO LO NORMAL.

Visviri 'i
@ Putre Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo
| normal normal normal
- 7,
Calama Normal Normal o bajo  Sin pronéstico/Estacion seca
O lo normal

El prondstico estacional para el trimestre
agosto-septiembre-octubre ~ (ASO) 2026
muestra una condicion seca, desde la Region de
Arica y Parinacota hasta la zona costera y norte
de la Region de Atacama, correspondiente a la
estacion seca caracteristica del norte del pais
durante este periodo.

Copiapd e

La Serena

Desde el sector sur de la Region de Atacamay la
Region de Coquimbo, y hasta la Region de Los
Santiago Rios, se proyecta una condicion favorable a

precipitaciones Sobre lo Normal, lo que indica

que podrian registrarse acumulados por sobre el
Talca percentil 66 respecto del periodo climatoldgico
de referencia. Esta seial abarca gran parte de la
zona central y centro-sur del pais.

Valparaisq

Concepcion

Temuco Por ejemplo, en la estacion meteorologlca delLos
Angeles, en la Regién del Biobio, esta categoria
p 7%, Sobre lo Normal lados d
uerto Montt 4% obre lo Normal sugiere acumulados  de
e S precipitacion por sobre los 337 mm para el
trimestre, es decir, valores ubicados por encima
del percentil 66 del periodo de referencia.

LR

% Futaleufu

La Region de Los Lagos presenta una doble
condicion Normal o Sobre lo Normal en su tramo
norte; por ejemplo, en la estacion El Tepual, en
Puerto Montt, se esperan precipitaciones dentro
de los rangos climatolégicos normales o por
sobre el percentil 66, con acumulados entre 357
y 442 mm, o mas. En su tramo sur, en tanto,
transita a una categoria Normal o Bajo lo
Normal.

.0 Coyhaique

Puerto Williams
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Punta Arenas

Finalmente, en la Region de Aysén se observa
una condicion Bajo lo Normal, con acumulados
que podrian situarse por debajo del percentil 33;
mientras que en la Region de Magallanes
predomina una condicion Normal o Sobre lo
Normal, destacando el extremo austral (Puerto
Figura 2. Pronéstico Estacional de Precipitacién acumulada Wi”iams), que proyecta una condicién Sobre lo

para el trimestre ASO 2026, inicializado en Julio 2026. Se Normal.
muestra el rango de precipitaciéon mds probable del trimestre.
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Pronostico trimestral de temperatura:

PREDOMINIO DE TEMPERATURAS SOBRE LO NORMAL EN EL NORTE Y CENTRO,
MIENTRAS QUE LAS MINIMAS SE PROYECTAN BAJO LO NORMAL EN LA ZONA SUR.

Prondstico de Temperatura Prondstico de Temperatura
Minima para 2026 Maxima para 2026
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Bajo lo Sobre lo Normal o sobre
normal normal lo Normal
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th;;;n .Zstligonostlco Estacional de Consenso (S2S) para - - Mm |:|

2026 para la temperatura Minima

(izquierda) y Mdxima (derecha). En torno a lo Normal o Sin
normal bajo lo pronéstico
Normal
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¢Como interpretar esta tabla?

En la tabla se aprecia el prondstico estacional para
cada ciudad del pais. La segunda columna de la tabla
indica el rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno esperaria
tipicamente para este trimestre. Este rango se
calcula para el periodo 1991-2020 a partir de las
sumas trimestrales de precipitacion, donde los
percentiles 33 y 66 definen los limites del rango. La
Gltima columna indica el prondstico probabilistico
para el trimestre en cuestion segln las siguientes
categorias.

Categorias de prondstico estacional

Tomando el ejemplo de diferentes estaciones, a
continuaciéon, se muestran las diferentes
interpretaciones para los posibles prondsticos.

Condicion Bajo lo Normal: Esto implica que la
precipitacion acumulada en el trimestre deberia
estar bajo el percentil 33 del rango normal. Por
ejemplo, se trataria de montos inferiores a 452 mm
para Futaleufd, si presentara la condicion Bajo lo
normal.

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que cualquiera
de las dos categorias se presente. Esto significa que
las precipitaciones acumuladas estaran entre el
rango Bajo lo Normal (menos del limite inferior del
rango normal) o en el rango normal.

Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a nivel
promedio o del percentil 33 es demasiado bajo, se
considera estacion secay no se realiza prondstico.

Indefinido: Este prondstico indica que no es posible
identificar alguna de las categorias de prondstico,
por lo que existe alta incertidumbre.

Condicion mixta — Sobre lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que cualquiera
de las dos categorias se presente. Para la estacion
meteoroldgica de Puerto Mott, esto significa que las
precipitaciones acumuladas estaran entre el rango
Sobre lo Normal (sobre los 442mm) o en el rango
Normal (entre 357mmy 442mm).

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccién
General de Aguas (DGA).
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Precipitacion Acumulada

Fronastico Probabilistico

Estaciones Rango Mormal para ASO
Putre 0a0mm Estacion Seca
Arica Chacalluta Ap. 0al mm Estacion Seca
Colchane 0a 0mm Estacion Seca
Camifia 0a0mm Estacidn Seca
lquique Diego Aracena Ap. Oa 0 mm Estacion Seca
Toconce 0a0mm Estacion Seca
Caloma Bl Loa Ap. 0a 0 mm Estacion Seca
Antocfogaosta Cero Moreno Ap. 0a 1l mm Estacion Seca
Copiapd 0a0mm Estacion Seca
La Serena - La Forida Ap. 4 a 23 mm Sobre lo Normal
Crwvalle 7 a 3% mm Sobre lo Normal
Combarbala 14 a &5 mim Sobre lo Normal
Los Viles 28 a &5 mm Sobre lo Normal
La Ligua 31 a 2 mm Sobre lo Normal
Los Andes 286 a &7 mm Sobre lo Normal
Gruillcta 40 a 102 mm Sobre lo Mormal
Valparaio - Punta Angeles 45 a 125 mm Sobre lo Normal
Rodedllc 73a 179 mm Sobre lo Normal
Sante Domingo 59 a 155 mm Sobre lo Normal
SJantiogo - Gia. Normal 38 a 102 mm Sobre lo Normal
Medipilla 51 a 128 mm Sobre lo Normal
Rancagua &6 a 138 mm Sobre lo Normal
3an Fernandc (Fundc B Carmen| 101 a 182 mm Sobre lo Normal
Curict - General Frere Ad. 105 a 185 mm Sobre lo Normal
Talca (UC) 115 a 159 mm Sobre lo Normal
Cauquenes 108 a 149 mm Sobre lo Normal
Chillan - Bdo. Chiggins Ad. 125 a 282 mm Sobre lo Normal
Concepcion Camiel Sur Ap. 206 q 332 mm Sobre lo Normal
Los ﬁ.ngeles 242 g 337 mm Sobre lo Normal
Temuco - Magquehue Ad. 251 a 344 mm Sobre lo Normal
Villarica 539 a &84 mm Sobre lo Normal
Valdivia - Pichoy Ad. 414 0 524 mm Sobre lo Normal
Crsorno - Cafial Bojo Ad. 321 a 350 mm Sobre lo Normal
Puerto Montt - Bl Tepual Ap. 357 o 442 mm SNl Sebie o Ml
Quelién &4 a 508 mm Mormal/Bajo o Normal
Futaleufl - Aerddromo 452 g 613 mm Bajo lo Mormal
Coyhaique - Tie. Vidal Ap. 200 a 2446 mm Bajo lo Normal
Bolmaceda - Asrddromo 200 135 mm Bajo lo Normal
Punta Arenas - Carlos Ibafiez Ap. 68 a 83 mm Indefinido
Puerio Wiliams - Asrédromo 80 145 mm
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s’ ° ’ °
Temperatura Maxima Temperatura Minima
Bslacionas Rango Normal Proendstice Probabilistice Estaciones Rango Normal Pronostico Probabilistico
para ASO para ASO
Putre 15als°C Sobre loe Normal Puire Zad*C Sobre lo Normal
Iguigue 18al17°C Sobre lo Nermal lquique 140 15°C Sobre lo Normal
Copigpd 22a23°C EinElE=CAEE G | Copiapd 8ageC Sobre lo Normal
La Serena - La Florida Ad. 16a 17 °C Sobre lo Mormal La Serena - Lo Forida Ad. BageC Sobre lo Normal
Ovwvalle Escuela Agricola 20a2*C Sobre o Normal Owalle Escuela Agricola 7ad°C Sobre lo Mormal
llapel (DGA) 21a22°C Sobre lo Normal llopel (DGA) sa7e°C Sobre lo Mormal
La Cruz 20a21+C Sobre lo Mormal La Cruz sdaieC Normal/Sobre lo Normal
Quillota 20a21%C Sobre lo Mormal Gluillcta Saé°C Hormal/Sobre ko Hormal
Valparaizo 16a 17 *C Sobre lo Mormal Valparaisc gal0°C Sobre lo Normal
Rodelillo, Ad. 1617 *C Sobre lo Normal Rodefilc, Ad. Tage*C Sobre lo Normal
santiago - Pudahuel 19a20°C Sobre lo Normal Santioge - Pudahuel Sa&°C Sobre lo Mormmal
Santiago - Quinta Normal 190 20%C Sobre |e Normal Jantiogo - Quinta Normal &ai°C Sobre lo Normal
Santo Domingo Ad. 16al7=C Sobre loe Nermal Santc Domingo Ad. éa7eC Sobre lo Mommal
Pirque 19 @ 20°C Sobre o Normal Prque 4a5°C Normal/Sobre ko Hormal
Melipilla 18al9°C Sobre lo Nermal Melipila fa7oC Sobre lo Normal
Curicd 17a18°*C Sobre lo Mormal Curico édaieC Hormal/Sobre lo Hormal
Chillan 16Q 17 *°C Sobre lo Mormal Chillan Laé°C Hormal/Sobre lo Normal
Concepcion - Camiel Sur Ad. 14a15°C sobre lo Nermal Concepcion - Cariel Sur Ad. sa7e°C Sobre lo Mormal
Diguillinn 14a15°C Momal/Bajo lo Normal | [zl Ja4°C Bajo lo Normal
Temuco - Maguehue 15a16°C JElhnlsllitslol Y Allsliplslll | Temuco - Maquehue 4a5°C Bajo lo Normal
Puerto Saovedra 14a15°C Sobre lo Normal Puerto Soawvedra tdai C Bajo lo Normal
Pucodn 15al1&°C Bajo lo Normal Pucén Saé°C MormalfSobre ko Hormal
Valdivia - Pichoy Ad. l4a15°C Mormal/Bajo lo Momal Il Ele s a1 ] 4a5°C Bajo lo Normal
Qsomo 13a14°C Bajo lo Normal Csomo 4a5°C MeormalfBajo o Mormal
Puerto Montt - El Tepual 12@13°C HMormal/Bajo lo Nomal | IRE L Rl = R0 4a5°C Mormal/Bajo lo Mormal
Futaleufo Malzsc Bajo lo Normal Futaleufd Zald°C Bajo lo Normal
Puerto Aysén Ad. 10all*c Indefinide Puerto Aysén Ad. 3a4=C
Coyhaique Alto 2alD*C Bajo lo Nermal Coyhaique Altc -ladeC Bajo lo Normal
Balmaceda ?alD=C Bajo lo Nermal Balmaoceda 0al°C Hormal/Sobres ko Hormal
Puerto Natales ga%*C Bajo lo Noermal Puertc Natales laz*C Bajo lo Normal
Punta Arenas Ad. ga?*C Bajo lo Normal Punta Arenas Ad. laz*C Sobre lo Normal
Puerto Williams - Aerddromo 7ag*C [Ri=ligals1ll:I=]l=R =R R=lisgl=l | Puerto Wiliams - Aercdromo laZ°C Bajo lo Normal

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos

entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccion

General de Aguas (DGA).
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Rangos Normales calculados con el periodo
climatolégico 1991-2020.
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Precipitacién Acumulada

A p 3 Frondstico Probabilistico
— utre Estaciones Rongo Mommmal para AGO
Futre 0 a0 mm Estacion Seca
d Anca Chocolluia Ap. 0o 0mm Estocion Seca
/ ') Calama Colchane 0 Q0 mm Estocion Seca
L, Camina 0 a0 mm Estocion Seca
Iguigue Diego Arocena AD. 00 mim Estacidn Seca
Toconce 0a0mm Estacion Seca
J Colama El Loa Ap. 0@ 0 mm Estacidn Seca
Cgﬁlapﬁ .-" Artofogosta Cemo Moreno Ap. 030 mim Estacion Seca
L) Copiopo 0aomm Estocion Seca
Lo Zerend - Lo Florida Ap. 1a15mm Estacion Seca
La Serena (] Crvalle 1316 mm Estacién Seca
Combarnala 40 40 M sobre lo Mormal

Los Vilos 11351 mm sobre lo Mormal

Valparaiso Lo ligua 262 55 mm sobre lo Mormal

antiago

Lo Andes 16 O 36 mim Sobre lo Nommal
Guillota 23 a 58 mim Sobre lo Mommal
Talca Wolporoso - Punia Angeles 25 Q&5 mm sobre lo Mormal

CGHCEDCIOH Chl”ﬂl’l rocelils 463111 mim sobre lo Normal

M Zanto Domingo 27 94 mm Sobre lo Normal
.”r///h antiogo - Gia. Nommal 23 a 50 mm Sobre lo Mormal
Valdivia 744 Temuco Melipilka 25 o 57 mm sobre lo Mormal
"'"'% RONCOgUO 2% 0 Bd mim sobre lo Mormal
Puerto Montt \ O Zon Fernondo (Fundo Bl Gormen) 4203115 mm Sobre lo Mormal
o Cuwrich - General Freire Ad. ZEa 119 mm sobre lo Mormal
)2 Futaleuf Talca (UC) 45 @ 106 mm sobre lo Normal
3o Couquenss 552 107 mim sobre lo Mormal
)‘7’;3;{ Crilian - Boo. Thiggins Ad. 833151 mm sobre lo Normal
k %/ () £ Coyhaique ConcRpoion Comiel fur Ap. 1103 158 mm Mormal/Bajo lo Mormal
- Los Angeles 111 a 157 mm Indefinido
; //, Temuco - Moguehue Ad. 105 a 151 mm Indefinido
By ¢ : / VilkaTica 2350 2F7 mm Sobre lo Mormal
3 walghvia - Pichoy Ad. 167 @ 260 mm sobre lo Mormal
‘?/4/ ] Puerto Natales f;m_cuﬁﬂ_l Bajo Ad. 127 @ 198 mim sobre lo Mormal
R 5 o Mot - El Tepual Ap. 152 @ 196 mm
P - : ' Sueldn 162 227 mm
Futaleufl - Aerdaromo 196 @ 275 mim
Coyhoigue - Tie. Vidol Ap. 77 a 128 mm
Boimoceda - Asrodromo 37 Q56 mm
Purta Arenos - Sorkos |IDARez Ap. 19 @ 33 mim
Puerto Willioms - Aeroroimo 19 a 55 mm sobre lo Mormal
Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo
normal normal normal
1 7
/,/"' L= » Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
Normal Normal o bajo  Sin pronostico/Estacion seca entregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL
lo normal S.A.,, Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio

Meteorolégica de La Armada (SERVIMET) y la Direccién
General de Aguas (DGA).

Figura 6. Prondstico Subestacional de Precipitacion acumulada

i
para 2026, inicializado en 2026. Se muestra el rango 0 @ & e P
de precipitacion mas probable del mes. eﬂel_' copELCC ihﬂi’IA e M

(*) Este prondstico es experimental y estd en constante
desarrollo. Para revisar detalles de los montos de precipitacion
revisar la tabla. Este prondstico no es capaz de predecir
eventos extremos de precipitacién en el periodo analizado.
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« Para realizar este prondstico, se utilizan 4 modelos dinamicos de escala global y 2 estadisticos forzados con la
temperatura superficial del mar, ajustados con analisis de correlacion candnica (CCA) y datos homogenizados
(DGA-DMC-AGROCLIMA) para 212 estaciones de precipitacion.

« Estos modelos dindamicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifia, la temperatura superficial
del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la Oscilacion Madden-)ulian),
las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

o Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segtn las categorias de prondstico. Para obtener una Unica
probabilidad por categoria y estacion, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del modelo en el

periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de baja habilidad.

« Paradefinir la categoria final, se toma en consideracion el siguiente analisis. Si alguna de las categorias absolutas
(Normal, Bajo lo Normal o Sobre lo Normal) supera el 47% por si sola, esta sera el prondstico final.

Sobre lo normal En este caso, la categoria Sobre lo
o Normal es la mas alta entre todas
5 2 /o y, a su vez, supera el 47%.

Sobre lo normal Por lo tanto, el pronéstico para

5 20/ este ejemplo es Sobre lo Normal.

« Sininguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se establece que se
debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias potenciales:
Normal o Bajo lo Normal,y Normal o Sobre lo Normal.

S e el Puesto que la categoria de mayor

o probabilidad (bajo lo normal) no
27/ supera el umbral de 47% pero es
O mayor a 37%, se le suma la

categoria normal. De esta forma se
obtiene un resultado mixto con alta
probabilidad, pero con mayor
incertidumbre.

« Sininguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un pronéstico indefinido.

Cuando ninguna de las tres
Sobre lo normal categorias supera el 37% de

(o) probabilidad por si sola, se
3 3 /o considera que cualquiera de las 3
categorias es igual de probables
de ocurrir. Esta indefinicion es

Indefinid
n e'j‘)‘° parte de la incertidumbre del
é ¢ pronostico S2S.
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